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Introduzione’

di Fabio Scardigli

Questo libro raccoglie tre saggi scritti dal fisico teorico
Gerard ’t Hooft, dal filosofo Emanuele Severino e dal teo-
logo Piero Coda, ispirati agli interventi che, come relatori
principali, i tre autori hanno svolto nel convegno “Deter-
minismo e Libero Arbitrio”, tenutosi il 13 maggio 2017
presso il Centro Congressi della Fondazione Cariplo di
Milano.

Il convegno ¢ stato ideato e organizzato da Fabio Scar-
digli, Marcello Esposito e Marco Dotti, colleghi e amici di
lungo corso. Siamo grati al collega Massimo Caccia, e in
particolare agli amici e colleghi Gabriele Gionti e Massimo
Blasone, per I'aiuto profuso prima e durante il workshop.

Lidea di organizzare un incontro tra Severino e 't Ho-
oft si era gia presentata alcuni anni fa. Vi erano stati anche
un paio di tentativi, non andati a buon fine, compiuti nel
2010 e nel 2012, in occasione dei convegni di Fisica Teo-
rica “DICE” organizzati con cadenza biennale da Thomas
Elze a Castiglioncello (Livorno).

Loccasione propizia ¢ giunta nel 2017, a maggio, quan-
do 't Hooft si trovava a Castelgandolfo (Roma) per un
convegno organizzato alla Specola Vaticana, e sulla via del
ritorno in Olanda ha gentilmente acconsentito a fermarsi

* Questa Introduzione ¢ stata completata all’Universita di Leida, nell'ottobre 2017.
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un paio di giorni a Milano, citta facilmente raggiungibile
sia da Severino che da Coda.

Le ragioni concettuali che hanno condotto a questo
incontro risiedono anzitutto nel percorso di ricerca che
't Hooft porta avanti ormai da diversi anni, volto a dare
un fondamento deterministico alla meccanica quantistica.
Il suo scopo ¢ cercare di riportare tale teoria nell’alveo del
piu stretto determinismo, fine inseguito anche da Einstein
negli ultimi decenni della sua vita. D’altra parte, Severino
ha costruito una visione ontologica che nega in radice ogni
realta al divenire, un punto di vista spesso accostato alla
rigorosa concezione deterministica del reale propugnata
da Einstein e Spinoza. Appariva percio come il naturale
interlocutore filosofico del fisico di Utrecht. Considera-
ti poi gli infiniti intrecci del tema del libero arbitrio con
una moltitudine di aspetti dell’esperienza umana, e anche
la felice coincidenza con il cinquecentesimo anniversario
delle Tesi presentate da Lutero (1517-2017), ¢ sembrato
opportuno completare il trio dei relatori con il teologo
Coda, che da sempre dedica a queste tematiche una parti-
colare attenzione.

[ paragrafi numerati che seguono espongono diversi
aspetti degli argomenti dibattuti.

1. Divenire

Nella visione di Severino il ‘divenire’ (inteso come I'usci-
re e il ritornare nel nulla delle cose) non esiste, non ¢ un
elemento di realta. Il divenire, lungi dall’essere 'evidenza
piu ovvia, banale e innegabile del mondo, ¢ invece una
teoria, cio¢ ¢ una ‘interpretazione’, tra le molte possibi-
li, degli eventi. Anzi, Severino ritiene, ed ¢ convinto di
aver dimostrato, che l'interpretazione del divenire, ma-
nifestatasi sin dalle origini greche del pensiero occiden-
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tale, come loscillare delle cose tra I'essere e il niente sia
solo una ‘ostinata illusione’, una errata interpretazione
degli eventi (parole assai simili a quelle con cui Einstein
descriveva il tempo in una lettera indirizzata alla sorel-
la dell’amico Michele Besso, scomparso da poco). Con
la sua ricerca filosofica, Severino ritiene di aver fonda-
to l'eternita di tutti gli esseri, eternita di ciascun sin-
golo ente, di ciascun singolo evento. Questa visione ¢
innegabilmente simile a quella proposta nella Relativita
Generale (RG), in cui tutti gli eventi, presenti, passati
e futuri, coesistono da sempre, e per sempre, e si collo-
cano, eterni, come punti sulla varietd spazio-temporale.
Il problema per questa visione viene dal cuore dell’altra
grande costruzione teorica della fisica del XX secolo, la fi-
sica quantistica (almeno fino ai recenti studi di ’t Hooft).
Qui infatti tale visione si scontra con il principio di inde-
terminazione di Heisenberg, secondo cui il futuro non ¢
strettamente determinato dal presente, e il presente non
¢ strettamente determinato dal passato, perché appunto
vi ¢ un ruolo ineliminabile giocato dal caso addirittura
nella generazione degli eventi elementari. La fisica, alme-
no dai giorni di Maxwell e Boltzmann, era gia da tempo
abituata a impiegare leggi probabilistiche per descrivere
eventi complessi, nei quali ¢ ragionevole aspettarsi che
il caso giochi un ruolo importante. La novita nella for-
mulazione standard della Meccanica Quantistica (MQ)
¢ che anche 'evento elementare, ’evento assolutamente
semplice (pensiamo ad esempio all’emissione di un foto-
ne da parte di un elettrone in un atomo) avviene per pu-
ro caso. Al contrario, nell'interpretazione deterministica
che 't Hooft propone, la Meccanica Quantistica viene
invece riportata al pitt completo, rigoroso determinismo
einsteiniano. La visione di 't Hooft ¢ percio in qualche
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modo vicina all’idea severiniana dell’eternita di ogni sin-
golo evento, della non esistenza del divenire (che ¢ stato
sempre inteso dalla filosofia occidentale come il casuale
emergere dal nulla delle cose).

2. Automi cellulari

E opportuno qui ricordare che una delle principali moti-
vazioni del programma di 't Hooft — ricondurre la mec-
canica quantistica (MQ) al piu stretto determinismo, e
dunque concettualmente piu vicina alla relativita generale
(RG) — ¢ appunto costituita dal fatto che, una volta otte-
nuta una maggiore omogeneita concettuale tra la MQ e
la RG (in particolare per cio che riguarda 'idea di tempo
propugnata dalle due teorie), la meta tanto agognata di
una teoria unificata di tutti i fenomeni fisici sarebbe di
certo piu vicina.

Se infatti esistesse una tale formulazione, la MQ avreb-
be una struttura analoga a quella di una teoria classica, e
dunque sarebbe piu facilmente riformulabile nell’ambito
della relativita generale. Lunificazione di RG e MQ sa-
rebbe quindi allora, in linea di principio, molto pitt sem-
plice e naturale.

La possibilita mostrata da 't Hooft di descrivere com-
pletamente con il linguaggio della meccanica quantistica
un sistema cosi semplice come un automa cellulare, si-
stema perfettamente classico e deterministico, inevitabil-
mente insinua il sospetto che anche il ben pit complicato
sistema che ci sta davanti, il mondo fisico, ben descritto
da quella rafhnatissima teoria quantistica di campo chia-
mata Modello Standard, possa tuttavia in realtd celare
nient’altro che un complicatissimo ma deterministico au-
toma cellulare.



